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Liens d’interet

Sponsoring Abott, Boston, Biotronik, Medtronic, Microport







Avancées récentes

PMK + Sonde: Physiologique

Médecins => industriel
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Avancées récentes

PMK + Sonde: Physiologique PMK sans sonde: Ergonomique

Industriels => médecins
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• KT+ Fixation intracardiaque

Médecins => industriel

VD
OD VD
Sinus coronaire
Voies de conduction : his, branches gauche



Direction

PMK + Sonde: Physiologique PMK sans sonde: Ergonomique

Industriels => médecins

• Miniaturisation  capsule VVI
• KT+ Fixation intracardiaque

Médecins => industriel

VD
OD VD
Sinus coronaire
Voies de conduction : his, branches gauche

Faciliter la stimulation physiologique Coupler à stimulation physiologique A, VD, VG

stimulation physiologique pour tous













• Etude AXONE











Pacemaker biologique
•   Biostimulation 

• cellules souches => cellule cardiaque
• transduction du gène Tbx18: converti  myocytes 

atriaux en cellules nodales sino-atriales
•  Régénération cellulaire: protéines recombinantes  
d'ARN modifiés ou de facteurs de croissance

• Optogénétique 
•  lumière pour contrôler l'activité des cellules 
modifiées génétiquement



Intelligence artificielle

• Prédiction  FA ou TV et ajuster la stimulation pour prévenir ces épisodes+ alerte 

• Identification de FA « maligne » à risque thrombogène ( fréquence, régularité, morphologie, charge…)

• Analyse fine des signaux (amplitude => forme) : distinguer onde T, onde P, farfield

• Analyse de données capteurs électriques, mécaniques… biologiques ?



Energie
• Isotopique -> lithium

• Le rechargement par induction transcutanée (idem smartphone) 

• récupération d’énergie cinétique du corps : harvesting energy
• la société française Cairdac a développé l'ALPS™ (Autonomous Leadless Pacing System), un 

pacemaker sans sonde qui utilise une technologie de récupération d'énergie générée par les 
battements du cœur

• Intérêt: taille, durée ..
• Problèmes: stockage, repos, hybride ?
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Télésurveillance avancée

Nouvelles energies + 5G, les pacemakers =>  données en temps réel via 
smartphone

L'IA pourrait anticiper en analysant des tendances subtiles et alerter



INTERFERENCES

 
• Filtres avancés et algorithmes de détection qui isolent les fréquences 
de communication problématiques. 

• Adaptation aux interferences par IA

• Protection renforcée pour IRM plus puissante



Les normes de protection des pacemakers contre les interférences électromagnétiques (CEM)
Norme ISO 14117 : Protection contre les interférences électromagnétiques
Norme ISO 14708-1 : Exigences générales pour les dispositifs médicaux implantables actifs
Norme IEC 60601-1-2 : Compatibilité électromagnétique pour les dispositifs médicaux
 ANSI/AAMI PC69** - Recommandations spécifiques pour les pacemakers et défibrillateurs implantables face aux interférences avec les 
équipements électriques.
  EEE C95.1** - Norme pour la sécurité des expositions humaines aux champs électromagnétiques, spécifiquement dans les applications 
médicales.

 Vinci va tester des 
autoroutes 
rechargeables sur un 
tronçon de 2 km de 
l'A10, avec des travaux 
débutant en novembre 
2024



Conclusion

La stimulation du futur devrait etre

• Physiologique et sans sonde
• IA
• PMK biologique
• Telesurveillance 
• Energie 
• Interferences… normes

…Rôle de l’economie



FIN


